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Programa SOSBIO - Sostenibilidad en Biosistemas

Ciencia y Biotecnología 
Ambiental aplicadas a la 
Agroindustria.

Objetivos: 
• Caracterización de emisiones 

que amenazan el medio 
ambiente (atmósfera, agua y 
suelo). 

• Desarrollo e implementación 
de estrategias avanzadas de 
gestión y tratamiento de 
residuos para una producción 
sostenible.

Enfoque basado en la interacción 
interdisciplinaria de ingenieros, 
químicos y microbiólogos 
agrónomos y ambientales.
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12 técnicos (staff)
2 investigadores postdoc 
6 doctorandos

2021

Centros de trabajo: 
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Valorización agronómica
Secuestro de C en suelos
Potencial de utilización de 
subproductos y residuos orgánicos 
como fertilizantes/ biofertilizantes 
agrícolas y mejoradores del suelo.

▪ Caracterización fisicoquímica de materiales 
orgánicos en relación con parámetros que se 
relacionan con su valor fertilizante.

▪ Análisis químico de muestras de agua y aguas 
residuales, con enfoque en la presencia de 
nutrientes y compuestos orgánicos.

▪ Descripción en profundidad de comunidades 
microbianas (sustratos orgánicos, suelo y agua, 
cultivos) con métodos convencionales y /o ecología 
microbiana, con enfoque en potenciales 
hipopatógenos y microbios oportunistas, así como 
otros microorganismos ambientalmente relevantes.

(bio)Tecnología Ambiental
Desarrollo y validación de diferentes 
(bio)procesos para la prevención de la 
contaminación ambiental. Configuración, 
operación y evaluación de bioprocesos a 
escala de laboratorio y/o piloto.

▪ Investigación fundamental sobre nuevos conceptos 
biotecnológicos (sistemas bioelectroquímicos, tratamiento 
biológico de gases, etc.).

Valorización de residuos orgánicos / aguas 
residuales mediante: 
▪ Tecnologías de eliminación y/o recuperación de nutrientes 

(stripping, precipitación de estruvita, NDN, anammox, etc.) 
y/o concentración (secado, evaporación).

▪ Compostaje. Fermentación específica aerobia. 
Compostabilidad.

▪ Biogás, H2 verde, Metano. (co)Digestión anaerobia, 
fermentación oscura. Biodegradabilidad.

▪ Biorremediación de la contaminación de suelos y aguas 
subterráneas (hidrocarburos, contaminantes emergentes, 
etc.).

▪ Asesoramiento y seguimiento de instalaciones de residuos 
y aguas residuales a gran escala, así como de sistemas 
agrícolas.

Monitorización y gestión 
ambiental
Implantación de herramientas avanzadas 
para la evaluación del impacto ambiental 
y apoyo en el proceso de toma de 
decisiones.
ACV. 
Monitorización ambiental.

▪ Caracterización de matrices ambientales. 
▪ Análisis de emisiones (residuos, suelos, aguas y gases) 

procedentes de agrosistemas y sector industrial en general.
▪ Identificación de especies microbianas relacionadas con 

bioprocesos, biodegradación, patógenos potenciales y 
microbios portadores de genes de resistencia a antibióticos, 
etc.

▪ Estudios geográficos sobre uso del suelo, biorecursos 
(energía, nutrientes y biomasa) y evaluación ambiental.



Generación de BIOGÁS con residuos ricos en proteínas

EJEMPLO –
SANDACH Mataderos

Las categorías 2 y 3 pueden ser empleadas 
en la producción de biogás (digestión 
anaerobia), incluyendo siempre algún 
tratamiento de higienización.

• Reducción del tamaño de partícula.

• Higienización: 
 Pasteurización (C3) 

Esterilización a presión (C2)

• Estacionalidad y/o otras valorizaciones 
(sangre)

SANDACH
(20-25%)

Consumo humano

Purín 5%
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Los residuos ricos en proteínas y grasa son una materia prima interesante 

para la digestión anaerobia (DA).

PERO una concentración alta de proteínas, que se convierten en 

nitrógeno amoniacal (TAN), puede llegar a provocar un fallo total del 

sistema DA por el efecto del NH3 (inhibidor de DA).



Generación de BIOGÁS y NIRS de “bolsillo”

Predicción de la composición de SANDACH, 
para la producción de biogás, utilizando un 
espectrómetro en el infrarrojo cercano de 

bolsillo

Solución propuesta

Solución A EJEMPLO –
SANDACH
Mataderos

Autoconsumo Energía: 
43-93% (e. eléctrica) 
100% (e. térmica)

Reducción max. GEI:  
→71% (e. eléctrica)
→100% (e. térmica)

Autoconsumo CO2: 100%
(aturdimiento, envasado bandejas)

ANTES

DESPUÉS



EJEMPLO – SANDACH Mataderos

La productividad de metano se duplicó a pesar del aumento de carga (incluso con más sangre en la 
alimentación), una vez que el módulo de membrana estuvo operativo.

✓ La productividad pasó de 0,22 a 0,45 Nm3
CH4/m3·d (TRH 18 d; VCO 2-3 kgDQO/m3·d)

porque la concentración de nitrógeno amoniacal total (TAN) del digestato con MH es 19 % 
menor que la concentración TAN del digestato sin MH.

El uso de MH, acoplada al digestor anaerobio y operada a 37 ºC, permitió la recuperación del 27 %NT. 

Solución propuesta Generación de BIOGÁS y recuperación de NH3

Recuperación de amoníaco de la DA de 
residuos de matadero de cerdos mediante una 

membrana hidrofóbica (MH) tubular 
permeable a los gases.

Solución B



Escalado de las 2 soluciones

Propuesta de colaboración

Agricultural & industrial wastes

Pretrat. DA

Separación NH3

NH3 o solución
amóniacal

Fertilizante orgánico // Agua rec

Post-tratamiento

Biogás

Esquema/visualización proyectoDescripción básica de proyecto 

• Proceso biológico de producción de 
Biogás a partir de biomasa 
mediante digestión anaerobia.

• Productos: CO2 gas, CH4 gas, ácidos 
grasos volátiles, NH3 o solución 
amoniacal, fertilizantes orgánicos. 

• Entradas: Subproductos o residuos 
ricos en proteínas (sector cárnico, 
ganadería, ind alimentos).

• Pretratamiento térmico.

• Sensor NIRS online.

¿Qué necesito?

• Sistema térmico (pretratamiento)
• Automatización de DA
• Sensorización proceso biológico
• Separación / purificación NH3



Dades de contacte

Belén Fernández
Investigadora Programa SOSBIO

belen.fernandez@irta.cat

IRTA Torre Marimon

Gracias por vuestra atención!
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