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Objetivos: ) B o FERTILITZANTS MIXTES / RENURE* CENTRALITZAT BIOPRODUCTES

+ Caracterizacion de emisiones =" (BIOMATERIALS, MICROORGANISMES,
que amenazan el medio e | S o BIOMOLECULES, ETC.)
ambiente (atmdsfera, aguay ALTRES RESIDUS ORGANICS
suelo). ' SUBPRODUCTES AGRICOLES BIOREFINERIES

q .. CULTIUS CAPTADORS / ENERGETICS
* Desarrollo e implementacion

de estrategias avanzadas de
gestion y tratamiento de
residuos para una produccion
sostenible.

Enfoque basado en la interaccion
interdisciplinaria de ingenieros,
quimicos y microbidlogos
agronomos y ambientales.

Centros de trabajo:
IRTA Torre Marimon
IRTA Cabrils




9 investigadores (staff)
12 técnicos (staff)

2 investigadores postdoc
6 doctorandos

Valorizacion agronémica

Secuestro de C en suelos
Potencial de utilizacion de
subproductos y residuos organicos
como fertilizantes/ biofertilizantes
agricolas y mejoradores del suelo.

= Caracterizacion fisicoquimica de materiales
organicos en relacién con parametros que se
relacionan con su valor fertilizante.

= Analisis quimico de muestras de agua y aguas
residuales, con enfoque en la presencia de
nutrientes y compuestos organicos.

= Descripcion en profundidad de comunidades
microbianas (sustratos organicos, suelo y agua,
cultivos) con métodos convencionales y /o ecologia
microbiana, con enfoque en potenciales
hipopatégenos y microbios oportunistas, asi como
otros microorganismos ambientalmente relevantes.

Ciencia y Biotecnologia
Ambiental aplicadasa la
Agroindustria.

Objetivos:

» Caracterizacion de emisiones
gue amenazan el medio
ambiente (atmdsfera, aguay
suelo).

* Desarrollo e implementacion
de estrategias avanzadas de
gestion y tratamiento de
residuos para una produccion
sostenible.

Enfoque basado en la interaccion
interdisciplinaria de ingenieros,
quimicos y microbidlogos
agronomos y ambientales.

Centros de trabajo:
IRTA Torre Marimon
IRTA Cabrils

Monitorizacion y gestion
ambiental

Implantacion de herramientas avanzadas
para la evaluacion del impacto ambiental
Yy apoyo en el proceso de toma de
decisiones.

ACV.

Monitorizacion ambiental.

= Caracterizacion de matrices ambientales.

= Analisis de emisiones (residuos, suelos, aguas y gases)
procedentes de agrosistemasy sector industrial en general.

= |dentificacién de especies microbianas relacionadas con
bioprocesos, biodegradacién, patdgenos potencialesy
microbios portadores de genes de resistencia a antibidticos,
etc.

= Estudios geogréficos sobre uso del suelo, biorecursos
(energia, nutrientes y biomasa) y evaluacién ambiental.

osistemas

(bio)Tecnologia Ambiental
Desarrollo y validacion de diferentes
(bio)procesos para la prevencion de la
contaminacion ambiental. Configuracion,
operacion y evaluacion de bioprocesos a
escala de laboratorio y/o piloto.

= |Investigacion fundamental sobre nuevos conceptos
biotecnoldgicos (sistemas bioelectroquimicos, tratamiento
biolégico de gases, etc.).

Valorizacién de residuos organicos / aguas

residuales mediante:

= Tecnologias de eliminacién y/o recuperacién de nutrientes
(stripping, precipitaciéon de estruvita, NDN, anammox, etc.)
y/o concentracion (secado, evaporacion).

= Compostaje. Fermentacion especifica aerobia.
Compostabilidad.

= Biogas, H2 verde, Metano. (co)Digestidon anaerobia,
fermentacién oscura. Biodegradabilidad.

= Biorremediacién de la contaminacién de suelos y aguas
subterraneas (hidrocarburos, contaminantes emergentes,
etc.).

= Asesoramientoy seguimiento de instalaciones de residuos
y aguas residuales a gran escala, asi como de sistemas
agricolas.




Consumo humano
Purin 5%

Los residuos ricos en proteinas y grasa son una materia prima interesante

SANDACH
o o - [ ] - 0
para la digestion anaerobia (DA). (20-25%) Otros
SANDACH
PERO una concentracion alta de proteinas, que se convierten en § u - S

19%

nitrédgeno amoniacal (TAN), puede llegar a provocar un fallo total del i

sistema DA por el efecto del NH< (inhibidor de DA).
EJEMPLO -
SANDACH Mataderos

400
Las categorias 2y 3 pueden ser empleadas
SANDACH matadero en la produccién de biogés (digestion
300 anaerobia), incluyendo siempre algun
tratamiento de higienizacion.
200

* Reduccion del tamano de particula.
SANDACH + SANGRE

* Higienizacion:
Pasteurizacion (C3)
Esterilizacion a presion (C2)

100

Rendimiento (NL CH4 /kg DQO)

+ Estacionalidad y/o otras valorizaciones
(sangre)

Fuente: Otero et al., 2021. doi: 10.1016/j.wasman.2021.07.035
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Solucion A
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Prediction of animal by-products composition, for biogas
production, using pocket-size near infrared spectrometer

A Otere® ™, G. Masferrer’, . Comapozada”, L. Tev’, C. Segura’, B. Fernandez®
a IRTA, Sustainsbility in Biozystems Program. Tormre Mlarmon, E-08140, Caldes d=
Munﬂm, Bamelnll, Spain. Email: sna otero{@irta.cat; belen fernander{@irta cat; laurs tey{@irta

Pred|c<:|on de la composicion de SANDACH,
para la produccion de biogas, utilizando un

espectrometro en el infrarrojo cercano de
bolsillo

hmghmmgmwm,mun;mﬁnmmnh@hmﬂlmdbjﬁemﬂ
composition. In thiz smdyv, near infrared spectra were obtained from complex miwiures of pizgery
animal bv-products, nzing a pocket-zize commercial spectrometsr. Prediction equations were obtained
applying partizl least square and BFe regression models, the content of lipid and protein was estimated_
‘The prediction root mean square errors were 3.05% and 3.73% for the content of lipid and protein,
respectively. The results muzgzest that near infrared specwoscepy could be reliably uzed to predict the
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Solucién B

Ammonia recovery from the anaerobic digestion of pig slaughterhouse waste
using a gas permeable tubular membrane
A Otero™, G. Masferrer®, C. Segura’, L. Tey’, B. Fernandez'**

1 IRTA, Sustainability in Biosystems Program. Torre Marimen, E-08140, Caldes da Monthui,
Barcelona, Spain

Recuperacion de amoniaco de la DA de
residuos de matadero de cerdos mediante una

membrana hidrofébica (MH) tubular
permeable a los gases.

Abstract: In thiz study, the smmonia recovery from the snssrobic digestion of piz slaughterhouze waste was
investigated. Two laboratory-scals stimed anaerobic digesters ware run in parallzl, fad with 2 mixture of sterilised
piz slanghterhonsze wasts. One digester was coupled with a mbular kvdrophobic membrane (membrane digester)
for ammonia extraction and subsequent adscrption into an ecidic solotion. The other digester was operated as a
ference diz Both dig were operated under similar comditions of hyvdraulic retention time and
mmnmgugamcandmngmlmﬂmgme! from 1.4 to 2.9 kzronm-d ' and 0.8 to 1.4 gTEDIT 1! respectively,
by increasing the blood content of the influent. Smed:ﬂermoe:mﬂmropennmalperﬁxmmcumdﬂeﬂaﬂ
once the membrane module was operative, as the total {TAN) conc jon of the effluent,
ltltd.emedl%nﬁemmhm mﬂummﬂutufhcmmlmm The ammonia recovery

Kevwords: Hydrophobic membrans, Ammonia racovery, Slzughterhonse waste.

Mix SANDACH

NT 1007%

Digestato
TAN =68 %NT,
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EJEMPLO - SANDACH Mataderos

Biogas (x2)
—>

—>
TAN =27 %NT
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Sol. H,50,

La productividad de metano se duplicé a pesar del aumento de carga (incluso con mas sangre en la
alimentacion), una vez que el médulo de membrana estuvo operativo.

v" La productividad pasé de 0,22 a 0,45 Nm3¢,,/m3-d (TRH 18 d; VCO 2-3 kgpgo/m3-d)

porgue la concentracidon de nitrégeno amoniacal total (TAN) del digestato con MH es 19 %
menor que la concentracion TAN del digestato sin MH.

El uso de MH, acoplada al digestor anaerobio y operada a 37 °C, permitié la recuperacion del 27 %NT.
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Escalado de las 2 soluciones

nso,

NH,1,50,

o
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Descripcion bdsica de proyecto

* Proceso biolégico de produccion de
Biogds a partir de biomasa
mediante digestion anaerobia.

* Productos: CO2 gas, CH4 gas, dcidos
grasos voldtiles, NH3 o solucion
amoniacal, fertilizantes orgdnicos.

* Entradas: Subproductos o residuos
ricos en proteinas (sector cdrnico,
ganaderia, ind alimentos).

e Pretratamiento térmico.

¢ Sensor NIRS online.

MY,
il,cl \\E
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Agricultural & industrial wastes

Pretrat. —>

NH3 o solucion [ > ,,,d.,
amoniacal
—> Movilidad
Separacion NH3 Biogas

A

———»  Post-tratamiento

A

——  Fertilizante orgéanico // Agua rec

;Qué necesito?

. Sistema térmico (pretratamiento)
. Automatizacion de DA

. Sensorizacion proceso bioldgico

. Separacién / purificacion NH3

\




Gracias por vuestra atencion!

Belén Fernandez
Investigadora Programa SOSBIO

IRTA"

belen.fernandez@irta.cat
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